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项目节能验收情况汇总表

序号
验收
内容

验收结果 备注

1 项目建

设方案

建设方案：实际建设规模与节能声明表一致，实际建成年产 600吨/年有
机硅新材料的生产线，即 200吨/年可降解硅树脂生产线、200吨/年三异丙基

氯硅烷生产线、25吨/年三甲基硅基乙炔生产线、50吨六甲基二硅烷生产线

以及 125吨/年三甲基溴硅烷生产线，已建设完成甲类仓库三、乙炔库、乙类
库房、乙类仓库二、罐区、泵区及装卸区。

工艺方案：经现场核查，实际生产工艺与可行性研究报告一致。

2 主要用

能设备

根据国家工信部《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录》（第一~四批）

及《内蒙古三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目节能声明表》的
要求；本项目所配备的 1台 S22-M-800/10油浸式变压器能效等级为 1级，满

足节能审查验收要求；化工泵运行点效率值大于 2级能效值，符合节能审批
要求；项目所采用电动机主要为YBX4、YBX5等系列，其能效水平根据此
标准《电动机能效限定值及能效等级》(GB18613-2020）可知，电机能效等

级为 1级和 2级，符合内发改环资字﹝2023﹞741号文件中关于“新建和改

扩建非“两高”项目主要产品能效水平必须达到行业强制性能耗限额标准准
入值，主要用能产品设备能效水平必须达到强制性能效标准 2级水平”的规

定；项目采用的设备无国家明令禁止和淘汰的设备，满足节能审批要求。项
目主要用能设备能效等级满足节能标准，节能审查验收合格。

3

节能降
碳技术

和管理
措施

企业基本按照节能声明表要求，落实了节能声明表中提出的各项节能措

施，实际的节能措施主要包括工艺及设备节能措施、节电措施、节水措施、
建筑及采暖节能措施、减碳措施和节能管理方案措施，且已基本落实。企业

基本制定了相应的节能管理办法、建立了能源组织管理机构、配备了专职能
源管理人员，管理制度较为完善，满足要求，节能验收审查合格。

4 计量器
具配置

现场对能源计量器具的实际配备情况进行验收。通过对现场和资料的核
验，项目能源计量器具配备符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》

GB17167-2006的要求，节能验收审查合格。

项目总体
验收意见

合格

意见及建议：

专家组通过对现场建设方案、生产工艺、用能设备、节能技术采用、能源计量配备及节能声
明表内容落实等情况的验收可知：已建设完成建成 600吨/年有机硅新材料的生产线，即 200吨/
年可降解硅树脂生产线、200吨/年三异丙基氯硅烷生产线、25吨/年三甲基硅基乙炔生产线、50
吨六甲基二硅烷生产线以及 125吨/年三甲基溴硅烷生产线，实际建设完成甲类仓库三、乙炔库、
乙类库房、乙类仓库二、罐区、泵区及装卸区；实际生产工艺与可行性研究报告一致。企业根据

实际生产制定相应的节能管理措施；计量器具符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》
GB17167-2006的要求。

建议：

1、严格执行“内蒙古自治区发展和改革委员会关于印发《内蒙古自治区固定资产投资项目
节能验收管理措施》的通知（内发改环资字〔2025〕830号）文件中相关规定要求，切实做好项
目节能验收管理工作。

2、合理安排生产计划，确保装置连续稳定运行，避免生产过程中频繁的停机启动，减少能
源浪费，通过优化生产工艺和提高员工技术水平，降低生产成本和能源消耗。

3、企业加强能源计量器具配置及计量器具定检方面的管理，加强能源管理体系建设，优化
能源管理，加大能源管理考核制度的执行力度，确保能源使用的合理性和有效性。
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4、合理安排生产作业计划，确保生产装置设备在最佳运行状态，减少能源消耗。
5、建议不断提高可再生能源使用比例，有效降低项目温室气体排放强度。

验收单位（签章）：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司

2025年 12月 30日
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1 基本情况

1.1 项目基本情况

1.1.1 项目建设单位概况

项目建设单位名称：内蒙古三友化学有限公司

法定代表人：李明成

项目联系人：孙健

联系方式：13952713231

公司概况：内蒙古三友化学有限公司是一家从事有机化学原料制

造的企业。公司位于内蒙古自治区阿拉善盟阿拉善经济开发区乌斯太

镇。公司积极响应国家和各级政府的号召，不断地进行技术改造和产

品结构调整，致力于创建“清洁、环保、化工型”企业，稳步推进体

制创新、技术创新和产品创新，公司在董事长的带领下，重点加大新

建、技改项目的投资以及安全和环保方面的资金投入，并积极引进行

业内的各类专业人才，公司高度重视员工的各项安全、生产技能培训，

目前形成了一个训练有素、高效的生产、经营管理团队。

内蒙古三友化学有限公司全体员工在“以诚待人、以信为本、立

足开拓、和谐发展”的企业理念指导下，发扬“凝心聚力谋发展，砥

砺奋进铸辉煌”的企业精神，依托地区独特的自然优势和经济社会发

展的巨大潜能，以及阿拉善经济开发区已有的基础设施、便利的交通

条件和良好的投资环境，为创造美好的未来而奋进。

1.1.2 项目概况

项目名称：年产 600吨有机硅新材料项目

建设地点：内蒙古自治区阿拉善盟阿拉善经济开发区乌斯太镇

项目类型：有机化学原料制造（C2614）

管理类型：备 案
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项目性质：新 建

总投资额：2717.38万元

1.1.3 建设规模及建设内容

项目建设规模：建设600吨/年有机硅新材料的生产线，即200吨/

年可降解硅树脂生产线、200吨/年三异丙基氯硅烷生产线、25吨/年三

甲基硅基乙炔生产线、50吨六甲基二硅烷生产线以及125吨/年三甲基

溴硅烷生产线。

项目建设内容：

(1)新建内容：甲类仓库三、乙炔库、乙类库房、乙类仓库二、

罐区、泵区及装卸区。

(2)依托内容：甲类车间一、公用工程设施（循环水系统，制氮

机组，纯水机组，发电机组、循环水池，消防水池、事故水池、初期

雨水池、消防泵房、污水处理站、废气收集及处理系统）、五金仓库、

变配电室、控制室、三修车间、临时办公用房、班前整装室及门房。

表1.1-1本项目依托情况说明

依托装
置名称

依托装置简介
依托装置
设计总量

一期项
目用量

依托装置
剩余量

本项目使
用量

依托可
行性

纯水制

备系统
设计能力为2t/h 14400t/a 10800t/a 3600t/a 90t/a 可行

循环水
系统

设置2台流量为
150m³/h的循环水泵

2160000t/a 1080000
t/a

1080000
t/a

157112.31
t/a 可行

空压系
统

设置1台螺杆空气压缩

机，供气能力为
6.8m3/min，供气压力

0.8MPa

294万m3

即240万
Nm3/a

100万
Nm3/a

140万
Nm3/a

66.96万
Nm3/a 可行

废气处
理系统

废气处理设计规模为
8kg/h 57.6t/a 10.5t/a 47.1t/a 33.49t/a 可行

废水处
理系统

处理能力为1.5t/h 10800t/a 6000t/a 4800t/a 1536.08t/a 可行

1.1.4 项目开工建设及试生产等进展情况

（1）项目开工建设情况

项目设计单位：大连市化工设计院有限公司
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建筑施工单位：河南鸿敏建筑有限公司

设备安装单位：山东鸿华建筑安装工程有限公司

项目监理单位：内蒙古东扬工程咨询有限公司

劳动定员及制度：新增劳动定员 22人，全年工作日 300天，车

间生产实行三班工作制，每班工作 8小时。

（2）项目施工期：

项目2025年8月份土建施工，2025年10月份设备安装，计划2026

年1月份进行调试联动试车。

项目相关节能文件，设计、施工、竣工有关文件，主要耗能设备

技术资料，节能管理文件、制度以及能源计量器具台账等资料齐全完

整，本项目至节能验收过程中无节能违法情况以及相应的整改情况，

具备验收条件。

1.1.5 项目建设过程及节能审查情况

内蒙古三友化学有限公司于2024年06月20日取得阿拉善高新技

术开发区行政审批服务局下发的项目备案告知书（项目代码：

2307-152971-89-01-592813）。

2025年 8 月 5日通过内蒙古自治区投资在线平台完成了《内蒙

古三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目节能声明表》的备

案工作，主要内容如下：

一、项目总投资为 2717.38万元

二、项目建设地点为内蒙古自治区阿拉善盟阿拉善经济开发区乌

兰布和工业园区。

三、项目主要建设内容及规模

建设规模：建设 600吨/年有机硅新材料的生产线，即 200吨/年

可降解硅树脂生产线、200吨/年三异丙基氯硅烷生产线、25吨/年三
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甲基硅基乙炔生产线、50吨六甲基二硅烷生产线以及 125吨/年三甲

基溴硅烷生产线。

建设内容：

(1)新建内容：甲类仓库三、乙炔库、乙类库房、乙类仓库二、

罐区、泵区及装卸区。

(2)依托内容：甲类车间一、公用工程设施（循环水系统、制氮

机组，纯水机组，发电机组、循环水池，消防水池、事故水池、初期

雨水池、消防泵房、污水处理站、废气收集及处理系统）、五金仓库、

变配电室、控制室、三修车间、临时办公用房、班前整装室及门房。

四、项目年综合能源消费量当量值 559.51 吨标准煤、等价值

802.44吨标准煤。（详见附件固定资产投资项目节能声明表）。

1.2 项目验收依据

1.2.1 节能法律法规、政策及相关规定

1.《中华人民共和国能源法》（主席令〔2024〕第 37号）；

2.《中华人民共和国电力法（2018年修正）》（主席令﹝2018﹞

第 23号）；

3.《固定资产投资项目节能审查和碳排放评价办法》（国家发展

和改革委员会令 2025年第 31号）；

4.《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》（第一~四批）；

5.《固定资产投资项目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025

年本）；

6.内蒙古自治区发展和改革委员会自治区市场监管局关于转发

《国家发展改革委 市场监管总局关于进一步加强节能标准更新升级

和应用实施的通知》的通知（内发改环资字〔2023〕741号）；

7.《内蒙古自治区固定资产投资项目节能审查和碳排放评价实施
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办法》内发改环资字（2025）1072号；

8.内蒙古自治区发展和改革委员会关于印发《内蒙古自治区固定

资产投资项目节能验收管理措施》的通知》（内发改环资字〔2025〕

830号）。

1.2.2 相关标准和规范

1.《节能监测技术通则》GB/T 15316-2024；

2.《综合能耗计算通则》GB/T 2589-2020；

3.《用能设备能量平衡通则》GB/T 2587-2009；

4.《企业能量平衡通则》GB/T 3484-2009；

5.《用能单位节能量计算方法》GB/T 13234-2018；

6.《能源管理体系要求及使用指南》GB/T 23331-2020；

7.《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006；

8.《评价企业合理用热技术导则》GB/T 3486-1993；

9.《评价企业合理用电技术导则》GB/T 3485-1998；

10.《供配电系统设计规范》GB 50052-2009；

11.《低压配电设计规范》GB 50054-2011；

12.《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264-2013

13.《工业企业总平面设计规范》GB 50187-2012；

14.《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021；

15.《建筑照明设计标准》GB/T 50034-2024；

16.《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015；

17.《电力变压器能效限定值及能效等级》GB 20052-2024；

18.《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB 32284-2015；

19.《电动机能效限定值及能效等级》GB 18613-2020；

1.2.3 项目其他相关文件
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1.阿拉善高新技术产业开发区行政审批和政务服务局下发的项

目备案告知书（项目代码：2307-152971-89-01-592813）；

2.《内蒙古三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目固定

资产投资项目节能声明表》；

3.内蒙古三友化学有限公司提供的项目主要设计文件、项目设计

平面图、工艺流程图、主要耗能设备、变压器采购合同、通用设备说

明书、设备一览表、节能管理文件、能源计量器具台账等资料。

1.3 验收情况

1.3.1 项目验收单位基本情况

单位名称：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司

法人代表：焦伟

统一社会信用代码：91152991MA7YQMFAXN

公司概况：内蒙古桓盛节能环保科技有限公司成立于2021年8月，

注册资本100万元，为自然人投资的私营公司。位于内蒙古自治区阿

拉善盟阿拉善高新技术产业开发区。截至目前，公司现有职工7人，

其中高级工程师2人、中级工程师1人、助理工程师2人，拥有一支化

工、冶金、生物技术理论知识扎实、生产技术经验丰富的年轻化高素

质团队。公司秉持“务实、高效、简单、专注”的服务理念，发扬时

代工匠精神。主要从事：碳减排、碳转化、碳捕捉、碳封存范围技术

研发；温室气体排放控制装备销售；环保咨询服务；节能管理服务；

水土流失防治服务；环境保护专用设备销售；资源循环利用服务技术

咨询；环境监测专用仪器仪表销售；社会稳定风险评估；安全咨询服

务；工程管理服务；信息技术咨询服务。

1.3.2 项目节能验收组成员、分工及工作职责

本项目验收组成员由专家和评价、检测等相关技术人员组成。其
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中专家负责节能验收工作方案和节能审查验收自查报告的审定以及

验收内容的现场实地核验。评价人员负责企业资料的收集、整理、现

场调查核实、编写节能审查验收自查报告，检测人员负责用能设备的

检测、提出项目用能设备的效能等级。验收组成员见下表。

表1.3-1 验收组成员

小组成员 分工 职责

焦 伟 成员
全面主持验收小组活动、组织、协调各部门的工作，负责项目建设方案、生
产工艺、设备能效、节能降碳措施、现场核验等，参与全过程项目验收工作。

沈 玲 成员 建设方案及设备能效水平分析。

赵绘霞 成员 生产技术方案及产品方案。

王 雪 成员 用能设备情况、设备能效等级。

柳艳艳 成员 计量器具配备情况分析、节能降碳措施落实情况。

侯维生
专家组

组长
审定节能审查验收自查报告和节能措施落实情况，全面负责节能验收工作。

聂春慧 专家 审定节能审查验收自查报告，现场实地核验项目设备能效和计量验收内容。

田凤兰 专家 审定节能审查验收自查报告，现场实地核验项目建设规模和工艺验收内容。

1.3.3 项目节能验收范围、验收程序、工作过程

1、验收范围

按照《内蒙古三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目固

定资产投资项目节能声明表》内容进行节能验收。

（1）项目建设方案的完整性、生产工艺的符合性；

（2）项目主要用能设备能效指标达标性及核查是否有淘汰设备；

（3）项目节能降碳技术落实情况；

（4）项目能源计量器具落实情况。

2、验收程序

（1）建立验收组

根据项目行业类型、项目实际情况和验收时间等要求，组建由验

收组负责人、有关专家、报告编制技术人员、节能检测技术人员、报

告审核人组成的验收工作组，筹备验收工作。
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（2）制定验收方案

验收组应制定节能验收工作方案，明确项目节能验收的范围、实

施时间、工作程序、人员职责分工以及工作进度计划、工作要求等。

（3）开展节能验收

验收组按照验收方案，对项目可行性研究报告及节能声明表内容

落实情况实施验收。通过实地查验、资料审核等方式，核查项目的建

设方案、生产工艺、用能设备、节能降碳技术、能源计量器具等落实

情况，是否满足节能标准、规范及地方节能管理等要求。

（4）确定验收结果

验收组根据项目节能验收情况，确定节能验收结果并编制项目节

能审查验收自查报告。

3、工作过程

按照国家发展改革委资源节约和环境保护司、国家节能中心编制

的《固定资产投资项目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025年

本）、《内蒙古自治区固定资产投资项目节能验收管理措施》的通知

（内发改环资字〔2025〕830号）规定的程序和要求，开展本次节能

验收工作，具体工作过程如下：

①接受建设单位委托，组成由验收组负责人、有关专家、报告编

制技术人员、节能检测技术人员、报告审核人组成的验收工作组。

②制定验收工作方案，明确验收的范围、内容、方法、程序、职

责分工以及工作进度计划、工作要求等。

③收集项目节能验收项目设计资料、项目可行性研究报告及节能

声明表、主要用能设备表、检测报告、能源计量配备表、节能降碳管

理制度文件等资料。

④收集项目节能验收所涉及法律法规、文件、标准、规范等资料。
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⑤开展现场调研，采集所需数据资料，完成必要的现场测试等。

⑥在收集、整理、分析数据资料和现场测试分析结果的基础上，

对照项目节能验收所涉及的法律法规、文件、标准、规范等，对项目

建设方案、生产工艺、用能设备、节能降碳技术、能源计量器具等落

实情况进行节能验收，编制节能审查验收自查报告。

⑦将节能审查验收自查报告反馈企业征求意见。

⑧由验收组专家对节能审查验收自查报告进行审核。

⑨报告编制人员根据专家提出的意见对验收报告进行修改、完

善，提交正式节能审查验收自查报告。

⑩及时将节能审查验收自查报告交管理节能工作部门存档备查。
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2 项目建设变动情况

2.1 项目建设变动情况

项目建设变动情况如下表所示：

表 2.1-1 项目建设变动情况对比表

建设方
案名称

项目备案告知书 节能声明表 实施情况
是否
变动

建设
地点

内蒙古自治区阿拉善盟阿
拉善经济开发区乌斯太镇

内蒙古自治区阿拉善盟高新

技术产业开发区乌兰布和工
业园区

内蒙古自治区阿拉善盟高新

技术产业开发区乌兰布和工
业园区

否

建设
内容

新建：甲类仓库三、乙炔

库、乙类库房、乙类仓库
二、罐区、泵区及装卸区。

新建：甲类仓库三、乙炔库、

乙类库房、乙类仓库二、罐
区、泵区及装卸区。

实际建设完成甲类仓库三、

乙炔库、乙类库房、乙类仓
库二、罐区、泵区及装卸区。

否

建设
规模

建设600吨/年有机硅新材
料的生产线建，即 200吨/
年可降解硅树脂生产线、

200吨/年三异丙基氯硅烷
生产线、25吨/年三甲基硅

基乙炔生产线、50吨六甲
基二硅烷生产线以及 125
吨/年三甲基溴硅烷生产
线。

建设 600吨/年有机硅新材料

的生产线，即 200吨/年可降
解硅树脂生产线、200吨/年
三异丙基氯硅烷生产线、25
吨/年三甲基硅基乙炔生产
线、50吨六甲基二硅烷生产

线以及 125吨/年三甲基溴硅
烷生产线。

实际建成 600吨/年有机硅新

材料的生产线，即 200吨/年
可降解硅树脂生产线、200
吨/年三异丙基氯硅烷生产
线、25吨/年三甲基硅基乙炔
生产线、50吨六甲基二硅烷

生产线以及 125吨/年三甲基
溴硅烷生产线。

否

对比结果：建设项目节能验收阶段的建设地点、建设规模及内容

与项目备案告知书、固定资产投资项目节能声明表内容一致，符合节

能验收有关要求，节能审查验收合格。
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3 项目建设方案和运营方案落实情况

受内蒙古三友化学有限公司委托，我公司对内蒙古三友化学有限

公司年产 600吨有机硅新材料项目进行自主节能验收。为此我公司成

立了节能验收组，通过对该项目的相关资料进行初步审查，该项目的

实际建设规模及建设内容等初步满足国家对固定资产投资项目节能

验收的相关规定要求。

在现场调查、收集资料，对重点耗能设备进行实地检测的基础上，

根据项目实际建设情况，对照节能验收依据，按照《固定资产投资项

目节能审查和碳排放评价工作指南》（2025年本）和《内蒙古自治

区固定资产投资项目节能验收管理措施》的通知（内发改环资字

〔2025〕830号），从项目建设方案、生产工艺、用能设备、节能降

碳技术措施、能源计量器具等落实情况进行节能验收，分析判定是否

满足固定资产投资项目节能声明表等有关要求。

3.1 项目总体建设情况

3.1.1 项目建设方案情况

本项目建设方案详见下表。

表 3.1-1 项目建设情况验收表

建设方

案名称
节能声明表 实施情况

一致性

分析
备注

建设地点
内蒙古自治区阿拉善盟高新技术产
业开发区乌兰布和工业园区

内蒙古自治区阿拉善盟高新技术产
业开发区乌兰布和工业园区

一致 /

建设内容
新建：甲类仓库三、乙炔库、乙类库
房、乙类仓库二、罐区、泵区及装卸
区。

实际建设完成甲类仓库三、乙炔库、
乙类库房、乙类仓库二、罐区、泵区
及装卸区。

一致 /

建设规模

建设 600吨/年有机硅新材料的生产

线，即 200吨/年可降解硅树脂生产
线、200吨/年三异丙基氯硅烷生产

线、25吨/年三甲基硅基乙炔生产线、
50吨六甲基二硅烷生产线以及 125
吨/年三甲基溴硅烷生产线。

实际建成年产 600吨/年有机硅新材

料的生产线，即 200吨/年可降解硅
树脂生产线、200吨/年三异丙基氯硅

烷生产线、25吨/年三甲基硅基乙炔
生产线、50吨六甲基二硅烷生产线
以及 125吨/年三甲基溴硅烷生产线。

一致 /

注：建设项目节能验收阶段的建设地点、建设规模及内容与节能声明表内容一致。
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3.1.2 项目生产工艺建设方案验收

一、可降解硅树脂

先以丙烯酸、甲基丙烯酸、氧化锌为原料，通过单体合成生成甲

基丙烯酸丙烯酸锌，再以甲基丙烯酸丙烯酸锌、三异丙基丙烯酸硅脂、

甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸乙酯、丙烯酸甲氧基乙酯为原料通过聚合反

应生成可降解硅树脂。

（1）单体合成

氧化锌固体称量后投入料仓后通过螺旋输送机放至单体合成釜

内。桶装的丙二醇甲醚称重后通过隔膜泵送入单体合成釜内，桶装的

溶剂二甲苯称重后通过隔膜泵送入单体合成釜内，单体合成釜夹套通

入蒸汽开始升温至75±5℃。

桶装的丙烯酸称重后通过隔膜泵送入顶部计量罐，桶装的甲基丙

烯酸称重后通过隔膜泵送入顶部计量罐，两种物料混合后在常压下将

计量罐内混合物在4h内通过调节阀滴加至单体合成釜内，滴加后保温

（75±5℃）10h反应完毕。单体合成釜夹套关闭蒸汽和冷凝水阀门，

打开循环水上水和回水阀门降温至室温。

（2）配料

单体合成釜打开底部出料阀门，开启底部输送泵将物料全部送至

配料釜内，关闭单体合成釜底部出料阀门，关闭底部输送泵。分别将

桶装三异丙基丙烯酸硅酯、甲基丙烯酸甲酯、丙烯酸甲氧基乙酯、2，

4-二苯基-4-甲基-1-戊烯、丙烯酸乙酯称重后通过隔膜泵送至配料釜，



内蒙古三友化学有限公司年产600吨有机硅新材料项目 节能审查验收自查报告

内蒙古桓盛节能环保科技有限公司
Tel：0483-8190999

13

分别将引发剂偶氮二异丁腈、偶氮二异戊腈固体物料称量后投入料仓

后通过螺旋输送机送至配料釜，室温常压下开启搅拌30min。

（3）树脂合成

分别将桶装丙烯酸乙酯、丙二醇甲醚称重后通过隔膜泵送至合成

釜。分别将桶装溶剂丙二醇甲醚、引发剂过氧化-2-乙基己酸叔丁酯称

重后通过隔膜泵送至高位罐，关闭高位罐进料阀门，开启底部放料阀

门将物料放至合成釜内。开启合成釜夹套蒸汽调节阀和切断阀缓慢升

温到90℃，开启配料釜至合成釜调节阀、切断阀，通过流量计控制在

7h内滴加完配料釜的物料，通过蒸汽调节保温8h后，合成釜夹套关闭

蒸汽和冷凝水阀门，打开循环水上水和回水阀门降温至室温。开启合

成釜底部放料阀门将产品放至桶内包装外送。

工艺流程图如下：

图3.1-1 可降解硅树脂流程图
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二、三异丙基氯硅烷

三异丙基氯硅烷以三异丙基硅烷、次氯酸钠、盐酸为原料，通过

氯代反应、酸洗工序制得。

（1）氯代反应

开启氯代釜进料切断阀，桶装三异丙基硅烷称重后通过隔膜

泵送至氯代釜。开启氯代釜盐酸进料切断阀，启动罐区盐酸输送

泵将盐酸送至釜内。开启氯代釜夹套冷冻水上水和回水阀门在常

压下保持釜内温度5~15℃。开启次氯酸钠高位槽进料阀门，启动

罐区次氯酸钠输送泵将物料送至次氯酸钠高位槽，通过高位槽液

位与进料切断阀控制进料量。进料完毕后，开启次氯酸钠高位槽

底部放料阀门通过流量计和调节阀向氯代釜滴加计量罐计量好的

次氯酸钠溶液进行反应。

（2）酸洗

反应完成后开启反应釜底部放料阀通过高位差将物料放入酸

洗釜。通过底部视镜观察物料全部放至酸洗釜后，关闭至酸洗釜

阀门，开启至盐水接收罐阀门将反应釜剩余盐水放至接收罐内。

盐水通过盐水输送泵送至一期蒸盐釜处理。酸洗釜投入计量好的

浓盐酸，接收反应釜物料后，室温搅拌3h，静止1h，分液，盐酸

分到一次盐酸罐；釜内再投计量好的盐酸，重复酸洗一次，盐酸

分到二次盐酸罐，上层产品包装。酸洗后静止分层，开启酸洗釜

底部放料阀门，通过视镜观察将下部盐酸放至一次盐酸接收罐、
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二次盐酸接收罐，盐酸通过盐酸输送泵进行循环套用，上部产品

三异丙基氯硅烷放至桶内包装外送。

（3）蒸盐

进入MVR蒸盐釜的盐水蒸出水分和废气，得到副盐氯化钠。

工艺流程图如下：

图3.1-2三异丙基氯硅烷流程图

三、三异丙基氯硅烷

先以苄基氯化镁溶液和乙炔为原料，通过交换反应生成炔基

氯化镁，该步反应转化率为90%，再以炔基氯化镁和三甲基氯硅烷

为原料通过合成反应生成三甲基硅基乙炔。

（1）交换反应

主反应：

副反应：
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开启1号高位罐进料阀门，分别将桶装四氢呋喃、甲基四氢呋

喃称重后通过隔膜泵送至高位罐计量，关闭进料阀门，开启出料

阀门将混合物料放入交换釜内。打开交换釜夹套冷冻水上水和回

水阀门降温到0℃以下，通过交换釜温度计保持温度。开启乙炔进

气阀门，通过调节阀和流量计控制进气流量。开启2号高位罐进料

阀门，桶装苄基氯化镁溶液称重后通过隔膜泵送至高位罐计量，

关闭进料阀门。交换釜通气瓶中的乙炔，过程中同步开启2号高位

槽底部放料阀门，通过调节阀和交换釜温度计控制缓慢滴加苄基

氯化镁溶液，滴加完毕后保温2h。

（2）硅烷合成

主反应：

副反应：

保温反应后交换釜开启氮气阀门和底部放料阀门压料送至合

成釜，开启合成釜夹套冷冻上水和回水阀门保持釜内温度在0-5℃。

开启高位罐进料阀门，将桶装三甲基氯硅烷称重后通过隔膜泵送

至高位罐计量，关闭进料阀门。开启高位槽底部放料阀门，通过

调节阀和合成釜温度计控制缓慢滴加三甲基氯硅烷，滴加完毕后

保温3h。

（3）一次粗蒸、二次粗蒸

保温反应后合成釜开启氮气阀门和底部放料阀门压料送至粗
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品暂存罐。开启粗品暂存罐底部阀门、精馏釜进料阀门，启动粗

品输送泵将物料送至精馏釜，开启精馏釜夹套蒸汽阀门，蒸汽调

节阀与釜上温度计控制温度进行一次粗蒸。一次蒸馏蒸出的是三

甲基硅基乙炔，四氢呋喃、甲基四氢呋喃等，釜内剩余物料是四

氢呋喃，甲基四氢呋喃和氯化镁盐等。待釜内物料减少一半后，

精馏釜开启甲苯进料阀门将桶装甲苯称重后通过隔膜泵送至精馏

釜或者将后续工序精馏出甲苯进行回用，开始二次粗蒸，当釜底

溶剂蒸完后，精馏釜夹套关闭蒸汽和冷凝水阀门，开启循环水上

水和回水阀门降温后物料送至水洗釜。

（4）精馏

接收罐物料放至精馏反应液罐后，开启罐底输送泵将物料送

至最终精馏釜。精馏釜夹套开启蒸汽阀门，蒸汽调节阀与釜上温

度计联锁控制温度，气相经配套两级冷凝器冷凝后凝液放至接收

罐内，根据精馏釜温度，溶剂四氢呋喃、甲基四氢呋喃放至接收

罐1和接收罐2后至交换釜高位槽回用，甲苯放至接收罐3后至精馏

釜回用，三甲基硅基乙炔产品放至接收罐4后至产品包装外送。

（5）水洗、蒸盐

盐酸高位槽开启进料阀门，用液位控制进料量。进料完毕后

开启高位槽放料阀门，盐酸放至水洗釜内。开启水洗釜加水阀门

加入清水，开启搅拌2h后静置分层，水洗釜开启底部放料阀门将

下层氯化镁盐水放至盐水储罐通过盐水输送泵至一期蒸盐釜蒸盐

得到副产品氯化镁。通过视镜观察氯化镁盐水放完后关闭至盐水

储罐阀门，开启至甲苯储罐阀门，上层有机相甲苯放至甲苯储罐。

（6）脱水

启动甲苯储罐底部甲苯输送泵将物料送至脱水釜，釜夹套开
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启蒸汽阀门，通过釜上温度计和蒸汽调节阀控制温度。脱水完成

后关闭夹套蒸汽和冷凝水阀门，开启循环水上水和回水阀门降温。

降温完成后开启脱水釜底阀门放至甲苯暂存罐，脱水后甲苯一部

分回用于二次粗蒸，多余的作为副产品外售。

工艺流程图如下：

图3.1-3三异丙基氯硅烷流程图

四、六甲基二硅烷

六甲基二硅烷以三甲基氯硅烷和熔融的钠为原料，通过合成反

应、水洗、脱水、精馏等工序制得。

（1）熔钠、合成

主反应：
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副反应：

融钠釜内投入一定量金属钠块，开启融钠釜夹套导热油上油和回

油阀门升温至熔融状态，导热油调节阀与釜上温度计联锁控制釜内温

度。开启融钠釜氮气管线阀门将熔融好的金属钠溶液压入合成釜内，

开启配置罐进料阀门，将二甲苯、碘，TDA-1混合物放至配置罐内，

开启配置罐底部阀门通过调节阀与合成釜温度联锁缓慢滴加至合成

釜，合成釜夹套导热油上油和回油阀门，导热油调节阀与釜上温度计

联锁控制釜内温度，釜温保持在105±5℃。开启三甲基氯硅烷罐进料

阀门，桶装三甲基氯硅烷称重后用三甲基氯硅烷进料泵送至三甲基氯

硅烷罐。合成釜温保持在105±5℃后，启动三甲基氯硅烷计量泵定量

打入三甲基氯硅烷，保温至反应结束。

（2）水洗

水洗釜开启自来水进水阀门，通过流量计加入定量自来水。合成

釜开启顶部氮气阀门和底部放料阀门，通过氮气将反应液压至配置好

水的水洗釜。在室温下经过反复水洗两次后，水、碘、催化剂混合物

等盐水相放至盐水暂存罐，有机相放至有机层暂存罐。

（3）萃取、蒸盐
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盐水暂存罐内水、碘、催化剂混合物通过盐水输送泵送至回收釜

内。桶装双氧水称重后通过隔膜泵送至双氧水稀释罐后加工艺水稀

释，稀释后双氧水经双氧水输送泵送至双氧水高位槽。开启双氧水高

位槽底部阀门通过调节阀与回收釜温度计联锁缓慢滴加至回收釜。来

自罐区液碱和盐酸分别在液碱高位罐、盐酸高位罐计量后放入回收釜

内。回收釜内经过反复萃取两次后，氯化钠水溶液放至盐水暂存罐后

经盐水输送泵送至一期项目盐水罐制备副产品氯化钠。二甲苯、催化

剂、碘放至萃杂二甲苯罐后经输送泵送至溶剂脱水釜。

（4）溶剂回收

溶剂脱水釜夹套开启蒸汽阀门升温，蒸汽调节阀与釜上温度计联

锁控制温度。脱水后二甲苯，碘、催化剂放入罐内，待合成釜要料时

通过溶剂输送泵打入配置罐。

（5）脱水

有机层暂存罐物料经有机层输送泵打入脱水釜，脱水釜夹套开启

蒸汽阀门升温，蒸汽调节阀与釜上温度计联锁控制温度。脱水后二甲

苯、六甲基二硅烷放至脱水粗品罐暂存。

（6）精馏

脱水粗品罐物料通过泵送至精馏釜，精馏釜夹套开启蒸汽阀门升

温，蒸汽调节阀与釜上温度计联锁控制温度。顶部气相经二级冷凝器

冷凝降温，根据精馏釜温度不同，将六甲基二硅氧烷放至前馏分收集

罐，送至其它工段作为三甲基溴硅烷原料。六甲基二硅烷放至成品接

收釜后装桶外送。精馏釜底部二甲苯通过泵送至合成釜内回用。
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工艺流程如下图：

图3.1-4六甲基二硅烷流程图

五、三甲基溴硅烷

三甲基溴硅烷以六甲基二硅氧烷、三溴化磷和溴素为原料，通过

合成反应、水洗等工序制得。

（1）合成反应

桶装三溴化磷称重后经气动隔膜泵送至合成釜（A、B、C）内。

桶装六甲基二硅氧烷称重后经气动隔膜泵送至高位罐，计量后的六甲

基二硅氧烷开启底部阀门放至合成釜（A、B、C）。开启合成釜夹套

蒸汽阀门，蒸汽调节阀与釜上温度计联锁控制升温到90±10℃，开始

在常压下各合成釜之间回流28~36h，经检验合格后常压蒸出三甲基溴

硅烷放至成品接收釜。关闭合成釜夹套蒸汽和冷凝水阀门，开启循环
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水上水和回水阀门降温，继续放入计量好的六甲基二硅氧烷。来自罐

区的溴素放至溴素滴加罐后，在合成釜（A、B、C）降至60±5℃左右

开始滴加溴素，各釜内继续回流5h，蒸馏出产品，釜内继续降至室温，

加入六甲基二硅氧烷，关闭循环水阀门，开启蒸汽阀门升温蒸馏回收

三甲基溴硅烷和六甲基二硅氧烷，再重复该过程2次，降温至50℃后,

合成釜底部物料通过输送泵送至解釜。三甲基溴硅烷放至成品接收

釜，开启釜底阀门将产品装桶外送。

（2）水解、脱水

主反应：

副反应：

来自管网工艺水放至水高位槽内，开启底部放料阀门通过调节阀

滴加至水解釜。顶部气相经石墨冷凝器与循环水换热降温，液相部分

回流脱水，部分放至六甲基二硅氧烷暂存罐后，通过打料泵送至合成

釜回用。水解釜底部磷酸水溶液放至磷酸暂存罐通过磷酸打料泵至罐

区作为副产品。
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工艺流程如下图：

图3.1-5六甲基二硅烷流程图

验收结论：经现场核查，实际用能工艺与可行性研究报告一致，

生产工艺节能审查验收合格。

3.2 用能系统

3.2.1 项目用能系统（工序/环节）验收情况

验收组对用能系统进行了实地查看并拍照取证，根据现场实际生

产工艺用能情况确定本项目生产工序主要用能系统，如下表所示。

表 3.2-1 项目用能系统（工序）验收表

用能系统（工序） 建设情况 可行性研究报告要求 是否落实 备注

可降解硅树脂
水、蒸汽、电力、循环水、

压缩空气、氮气等
/ 是

三异丙基氯硅烷
水、蒸汽、电力、循环水、

压缩空气、氮气等
/ 是

三甲基硅基乙炔 水、蒸汽、电力、循环水、 / 是
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压缩空气、氮气等

六甲基二硅烷
水、蒸汽、电力、循环水、

压缩空气、氮气等
/ 是

三甲基溴硅烷
水、蒸汽、电力、循环水、

压缩空气、氮气等
/ 是

附属辅助生产工序 电力、蒸汽、新鲜水等 / 是

注：可行性研究报告及节能声明表未给出具体用能情况，建设项目节能验收阶段的用能系统均已落
实。
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3.2.2 辅助和附属生产系统

表 3.2-2 项目建设方案验收表

建设方案/
工艺名称

可行性研究报告要求 建设情况 是否落实 备注

厂区平面
布置

本项目平面布置主要划分为生产装置区、储运区、厂前区、

公用辅助工程区。
生产区设置在厂区中部，布置有甲类车间一。

储运区位于厂区东侧。从北向南依次布置有泵区、罐区、
装卸区、乙炔库、乙类仓库二、钠库、甲类仓库三、甲类仓库
二（已建）、甲类仓库一（已建），从东向西依次布置乙类仓

库一、危废仓库（已建）、丙类仓库（已建）。
厂前区位于厂区西南侧，由临时办公室、班前整装室及门

房构成，靠近人流出入口。
公用辅助工程区位于生活区东侧和北侧，事故水池、污水

处理区域、尾气处理区域和三修车间位于厂前区东侧，变配电
室、消防泵房、控制室、消防水池位于厂前区北侧，五金仓库

及换热站位于控制室北侧。
本项目设置 2个出入口（一个物流出入口、一个人流出入

口），东北侧为物流出入口，西南侧为人流出入口。道路呈环
形布置与厂外道路相通，道路能够满足生产、运输、消防的需

要。

平面布置主要划分为生产装置区、储运区、厂前区、公用辅

助工程区。
生产区设置在厂区中部，布置有甲类车间一。

储运区位于厂区东侧。从北向南依次布置有泵区、罐区、装
卸区、乙炔库、乙类仓库二、钠库、甲类仓库三、甲类仓库二（已

建）、甲类仓库一（已建），从东向西依次布置乙类仓库一、危
废仓库（已建）、丙类仓库（已建）。

厂前区位于厂区西南侧，由临时办公室、班前整装室及门房
构成，靠近人流出入口。

公用辅助工程区位于生活区东侧和北侧，事故水池、污水处
理区域、尾气处理区域和三修车间位于厂前区东侧，变配电室、
消防泵房、控制室、消防水池位于厂前区北侧，五金仓库及换热

站位于控制室北侧。
实际已设置 2个出入口（一个物流出入口、一个人流出入口），

东北侧为物流出入口，西南侧为人流出入口。道路呈环形布置与

厂外道路相通，道路能够满足生产、运输、消防的需要。

是

供电方案

厂区电源由阿拉善高新技术产业开发区 35KV变电所引入

两路 10kV进线。厂区原有变配电室内已设置 1台 800kVA油浸
式变压器，本项目新增一台 400kVA变压器。供电系统采用放射

式供电，供电电压为 380/220V。本项目同时配备一台 250kW 柴
油发电机组作为一、二级负荷备用电源，主电源和柴油发电机
组之间自动切换，保证供电可靠性。能够满足本项目需求。

供电方案依托厂区原有供电系统同时新增一台 800kVA变压
器。

是

企业根据
项目实际

装机容量
配备变压

器
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给排水
系统

给水系统：本项目用水依托原有给水系统，厂区水源由园区生
产供水管网供给。供水压力为 0.3MPa，供水管径DN200，水源

供给稳定，能保证项目的正常用水。
废水处理系统：厂区现有一座设计处理能力为 1.5t/h（36t/d）的

污水处理站，主要工艺采用“收集池-微电解-芬顿-调节池-缺氧+
水解酸化+一级好氧+二级好氧+二沉池+混凝沉淀”。

给排水系统依托厂区原有。 是

自动控制
系统

本项目采用技术成熟可靠的自动控制系统对工艺过程的温度、

压力、流量等进行检测、显示、联锁控制和管理，控制阀门选
用防爆气动阀门。在采用过程控制系统的基础上，增加独立的

可燃有毒气体检测系统、安全仪表系统以及视频监控系统。本
项目生产装置采用DCS控制系统，可燃有毒气体报警系统采用
GDS 控制系统。

生产装置采用DCS控制系统，可燃有毒气体报警系统采用GDS
控制系统。

是

供汽
系统

本项目所用蒸汽由乌斯太热电厂提供，蒸汽压力为 0.8MPa、温
度 175℃，供汽量为 180t/h，可满足本项目需要。

本项目所用蒸汽由乌斯太热电厂提供，蒸汽压力为 0.8MPa、温度
175℃，供汽量为 180t/h，可满足本项目需要。

是

采暖通风
及空调

采暖范围主要为生活及生产区域，采暖面积 929.75m²，采暖热
负荷为 42.02kW。采暖系统均为双管系统。散热器均采用
LXTL-X/501-500-1.0（散热器承压）铜管铝翼型，散热器底距地

120mm挂墙明装。每组散热器均装手动跑风阀一个，采暖管线

均设置静电接地。

采暖范围主要为生活及生产区域，采暖面积 929.75m²，采暖热负
荷为 42.02kW。采暖系统均为双管系统。散热器均采用
LXTL-X/501-500-1.0（散热器承压）铜管铝翼型，散热器底距地

120mm挂墙明装。每组散热器均装手动跑风阀一个，采暖管线均

设置静电接地。

是

空压制氮

站

本项目压缩空气依托厂区原有空压系统，该公司在空压机房内

设置 1台螺杆空气压缩机，供气能力为 6.8m³/min，供气压力
0.8MPa，配套设置空气过滤器、仪表净化等装置，总管设有露

点仪和压力检测报警，并在室外设置 1台 15m³压缩空气缓冲罐。
空压机房原有 1台制氮机，型号为 SL-PN100-99.99，58kW，供
氮气量为 100Nm³/h，供氮气压力为 0.6MPa，原有项目氮气用量

约为 65Nm³/h，本项目用气量为 11.5Nm³/h，供气能力可以满足
本项目需要。

空压制氮系统依托厂区原有。 是

制冷制热
系统

1、制热
本项目蒸汽主要用于反应釜升温。热源依托原有管网，蒸汽来

制热、制冷系统依托厂区原有，暂无新增冷水机组。 是
一期冷水
机组的现
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源于阿拉善工业园区乌斯太热电厂。
六甲基二硅烷工艺生产过程中熔钠釜、合成釜使用导热油为加

热介质，导热油使用蒸汽通过换热器加热。
2、制冷

本项目用冷主要是生产过程中的物料冷凝、冷却用冷，本项目
配置 1台 15万 kcal的水冷螺杆冷水机组，生产 5℃冷冻水和–

10℃的冷冻盐水。本项目用冷量 4.28万 kcal/h，可满足本项目需
要，剩余量为后期项目预留。

有容量可
满足当前

负荷需求。

循环水系
统

本项目循环水依托原有循环水系统，循环水系统采用间冷开式
系统，循环水根据工艺生产要求循环水量为 150m³/h，供水温度

约为 30℃，回水温度约为 40℃。设置 2台流量为 150m³/h 的循
环水泵和 1台处理能力为 200m³/h的开式循环水冷却塔，1座有

效容积为 249m³的循环水池，能够满足本项目循环水需求。

循环水系统依托厂区原有。 是

验收核查结果：通过对该项目的实地查验，该项目的厂区平面布置情况、供电方案、给排水系统、自动控制系

统、供汽系统、采暖通风及空调、空压制氮站、制冷制热系统及循环水系统与可行性研究报告及节能声明表一致。

本项目供电方案的变压器容量变化及制冷制热系统未新增冷水机组等情况，均不属于重大变动，符合节能验收要求，

节能审查验收合格。
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3.3 用能设备

验收组对主要用能设备进行了实地查看并拍照取证，以《内蒙古

三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目固定资产投资项目

节能声明表》确定的项目通用设备中使用的电机、泵类、变压器等设

备的能效等级为依据，对照实际采用设备的技术协议、供货合同、设

备铭牌、设备一览表等资料，现场查验的通用设备（水泵、变压器、

电动机）的能效情况。

3.3.1 变压器的能效水平情况

本项目配备1台S22-M-800/10油浸式变压器，能效水平如下表所

示：

表3.3-1 变压器能效等级对标分析表

序
号

设备名称 能效名称
本项目变
压器参数

《电力变压器能效限定值及

能效等级》（GB 20052-2024）
能效等级参数 对标结果

1级 2级 3级

1 S22-M-800/10
空载损耗（kW） 0.56 0.56 0.63 0.70

1级
负载损耗（kW） 5.40 5.40 6.00 7.50

依据《电力变压器能效限定值及能效等级》（GB 20052-2024）

中规定，本项目所配备的1台变压器能效等级为1级，符合节能审批要

求。

3.3.2 化工泵的能效水平情况

项目生产系统使用化工离心泵类设备应符合《石油化工离心泵能

效限定值及能效等级》（GB32284-2015）的要求，本项目属于化工

项目，以生产系统中使用的半成品输送泵为例进行能效水平分析；

半成品输送泵：Q=10m3/h，H=25m，转速 n=2900r/min，功率

P=4kW

1）泵的比转速： 9.49
25

10/360029003.65
H

Q3.65n
4

33/4 



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2）查取未修正效率值η

查《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB32284-2015基

准值，当 Q=10m3/h时，基准值η=56.1%，目标限定值ηT0=54.1%。

3）确定效率修正值Δη

查《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB32284-2015，

当 ns=49.9时，Δη=10.5%。

4）计算泵规定点效率值η0

η0=η-Δη=45.6%

5）计算能效一级值η1

η1=η0+10%=45.6%+10%=55.6%

6）计算能效二级值η2

η2=η0+5%=45.6%+5%=50.6%

7）计算能效三级值η3

η3=η0-5%=45.6%-5%=40.6%

8）根据半成品输送泵的出厂检测报告可知，泵效率为 52.0%

9）能效评价

根据《石油化工离心泵能效限定值及能效等级》GB32284-2015

中对离心泵能效限定值及节能评价值的规定进行评价，该项目半成品

输送泵能效水平高于 2级能效值 50.6%。

表 3.3-2节能验收时主要用能设备（化工泵）能效验收表

序号 水泵名称 型号规格
泵运行点效

率值

能效一级

值η1
能效二级

值η2
能效三级

值η3 评价结论

1 半成品输送泵

流量 m3/h 10
52.0% 55.6% 50.6% 40.6%

运行点效率

值大于 2级
能效值

扬程 m 25
转速 rpm 2900

2 溶剂输送泵

流量 m3/h 10
47% 51.4% 46.4% 36.4%扬程 m 25

转速 rpm 2900

3 盐水输送泵
流量 m3/h 15

46% 48.3% 45.3% 36.3%
扬程 m 25



内蒙古三友化学有限公司年产600吨有机硅新材料项目 节能审查验收自查报告

内蒙古桓盛节能环保科技有限公司
Tel：0483-8190999

30

转速 rpm 2900

4 稀碱吸收循环泵

流量 m3/h 12
53.01% 56.0% 53.0% 44.0%扬程 m 18

转速 rpm 2840

注：为简洁计，表中未列出的泵型号均与已列出型号相同，不再重复。《石

油化工离心泵能效限定值及能效等级》标准适用于常规离心泵。磁力泵因磁涡

流损失导致效率偏低，与常规泵能效起点不同，故本项目不予对标。

3.3.3 项目淘汰落后机电设备情况

根据实际采用耗能设备的技术协议、供货合同、设备铭牌、设备

一览表等资料，现场查验设备情况，对照《高耗能落后机电设备（产

品）淘汰目录（第一批）》、《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目

录（第二批）》、高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第三批）》、

《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录（第四批）》，本项目实际

配备用电设备无淘汰落后机电设备。

3.3.4 电动机的能效水平情况

内蒙古三友化学有限公司用能设备所配电动机型号大部分为

YBX4、YBX5等系列，其能效水平根据标准《电动机能效限定值及

能效等级》(GB18613-2020）确定。本项目主要用能设备验收情况如

下表所示。
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表3.3-3 电动机能效水平验收表

工艺/用
能系统

设备名称

设备情况
《电动机能效限定值及能效等级》

(GB18613-2020） 能效值%/
能效等级

节能声明表/可行性研究报告要求
是否

落实
备注

电机型号 功率 1级 2级 3级 能效值/能效
等级

其他要求

201车间

水洗釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2-2 是 1台

回收釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2-2 是 1台

溶剂脱水釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

脱水釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

成品接收釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2- 是 1台

半成品接收釜电
机

YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2-2 是 1台

精馏釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

精馏釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

真空机组
YBX4-132S-2
η：91.7% 7.5 93.3 91.7 90.1 91.7/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 6台

精馏釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

水洗釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2-2 是 1台

单体合成釜电机
YBX4-100L2-4
η：90.4% 3 92.1 90.4 87.7 90.4/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台
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酸洗釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S2-2 是 1台

成品釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

水解釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

精馏釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

脱水釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

合成釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

交换釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

配料釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

反应釜电机
YBX4-132S-4
η：91.9% 5.5 93.4 91.9 89.6 91.9/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

合成釜电机
YBX4-112M-4
η：91.1% 4 92.8 91.1 88.3 91.1/达到 2级 2级 YE4-132S1-2 是 1台

二甲苯输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

溶剂输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

粗品输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

半成品输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

萃取液输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台
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盐水输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

洗水泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

盐水输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

有机层输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

双氧水输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

半成品转料泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

磷酸打料泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

打料泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

盐酸输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

盐水输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

粗品输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

甲苯输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台
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盐水输送泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

产品输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

稀碱吸收循环泵
YBX4-90S-2
η：86.5% 1.5 88.9 86.5 84.2 86.5/达到 2级 2级 YE4-100L-2 是 1台

稀碱吸收循环泵
YBX4-90S-2
η：86.5% 1.5 88.9 86.5 84.2 86.5/达到 2级 2级 YE4-100L-2 是 1台

二甲苯输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-100L-2 是 1台

罐区

碱液循环泵
YBX4-90S-2
η：86.5% 1.5 88.9 86.5 84.2 86.5/达到 2级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

碱液循环泵
YBX4-90S-2
η：86.5% 1.5 88.9 86.5 84.2 86.5/达到 2级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

盐酸卸车泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-132S-6 是 1台

次氯酸钠卸车泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

液碱卸车泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-132S-6 是 1台

磷酸装车泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

二甲苯输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-132S-6 是 1台

盐酸输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

液碱输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-132M1-6 是 1台
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次氯酸钠输送泵 YBX5-112M-2 4 91.8 90.0 88.1 91.8/达到 1级 2级 YE4-132M1-6 是 1台

二甲苯卸车泵 YBX5-112L-2 3 91.1 89.1 87.1 91.1/达到 1级 2级 YE4-132S-6 是 1台

实际验收结果：

根据国家工信部《高耗能落后机电设备(产品)淘汰目录》（第一~四批）及《内蒙古三友化学有限公司年产600

吨有机硅新材料项目节能声明表》的要求；本项目所配备的1台S22-M-800/10油浸式变压器能效等级为1级，满足节

能审查验收要求；化工泵运行点效率值大于2级能效值，符合节能审批要求；项目所采用电动机主要为YBX4、YBX5

等系列，其能效水平根据此标准《电动机能效限定值及能效等级》(GB18613-2020）可知，电机能效等级为1级和2

级，符合内发改环资字﹝2023﹞741号文件中关于“新建和改扩建非“两高”项目主要产品能效水平必须达到行业强制

性能耗限额标准准入值，主要用能产品设备能效水平必须达到强制性能效标准2级水平”的规定；项目采用的设备无

国家明令禁止和淘汰的设备，满足节能审批要求。项目主要用能设备能效等级满足节能标准，节能审查验收合格。
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3.4 节能降碳措施

节能声明表的节能措施主要包括：工艺及设备节能措施、节电措

施、节水措施、建筑及采暖节能措施、减碳措施和节能管理方案措施，

共 6项节能措施。

现场验收时，企业基本按照节能声明表要求，制定了各项能源节

能措施，内蒙古三友化学有限公司制定《关于内蒙古三友化学有限公

司任命公司能源管理负责人通知》（三友字﹝2025﹞023号）、《关

于内蒙古三友化学有限公司成立能源小组的通知》（三友字﹝2025﹞

024号）、《内蒙古三友化学有限公司能源管理制度》节能管理机构、

节能管理网络、制度和标准的建立情况符合《节约能源法》、《能源

管理体系 分阶段实施指南》（GB/T 15587-2023）、《能源管理体系

要求及使用指南》（GB/T23331-2020）等法律、标准的相关要求。具

体情况详见下表。
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表 3.4-1 节能降碳措施验收表

序

号

措施名

称
实施情况 节能声明表要求 是否落实 备注

1
工艺及
设备节

能措施

1、生产使用的溶剂要及时回收
2、工艺设计布置合理利用位差，减少输送动力耗电。
3、选择合适管径，布置设备及管道时尽量紧凑合理。

4、生产设备的冷却水循环使用，提高循环水的重复利用。
5、回收工艺生产过程中产生的冷凝水。

6、冷凝水回用至循环水系统补水，减少新鲜水用量。
7生产系统实行DCS控制，提高系统自动化水平，降低

各种物耗。

1、产品生产工序中使用二甲苯、甲苯、四氢呋喃、甲基四氢呋喃等溶

剂，使用一次后对其进行回收，回收率高，环保安全得到有效提升。
2、工艺设计布置合理利用位差，减少输送动力耗电。

3、水管按经济流速选择管径，以减少运行能耗和运行费用。设备及管
道布置尽量紧凑合理，以减少散热损失和压力损失。
4、生产设备的冷却水循环使用，提高循环水的重复利用率。

5、在蒸汽管道上设置性能良好的疏水器或阻汽排水器，对工艺生产过
程中产生的蒸汽冷凝水最大限度的回收利用。

6、本项目蒸汽凝结水回用至循环水系统补水，以减少新鲜水用量。

7、生产系统实行DCS控制，提高系统自动化水平，降低各种物耗。

已落实

2 节电措
施

1、选用优质元器件。
2、工艺需要调节的设备，选用变频技术节省电能。
3、优化供电布局：变电所靠近负荷中心，缩短供电半径

（≤250m）；按经济电流密度选电缆截面，兼顾投资与
长期损耗；设无功补偿装置。

4、合理选择变压器容量与台数，提升运行效率。
5、电缆经济选型：大电流电缆按经济电流密度校验截面。

6、匹配设备负荷：按计算负荷选型，避免“大马拉小车”
浪费。

7、变频控制变载设备：负荷变化大的设备加装变频器。
8、推广节能照明：采用高效节能灯具降低照明耗电。

9、利用自然光源：优先天然采光，减少一般照明；采用
混合照明（自然光+局部照明），节能益于健康。

10、智能照明控制：加装稳压器、节电器、智能控制器；
采用声控、光控、定时开关等自动化系统。

11、无功补偿优化：就地补偿与集中补偿结合；低压侧

1、低压电器元件选用低损耗的优质元器件。
2、工艺需要调节的用电设备，可采用变频技术以节省电能。
3、合理布置变电所的位置，尽量靠近用电负荷中心，以减少供电线路

的损耗，10/0.4kV变电所在环境允许条件下，设在负荷比较集中或单台
电机容量较大的场所，并设置无功电容补偿装置；选取电缆截面时，处

理好一次投资与损耗引起的年运行费用的关系，即要降低损耗考虑长远
利益，节约电耗。

4、合理选择变压器的容量和台数，提高变压器的运行效率。
5、大电流的电缆按经济电流密度校验其芯线截面。低压供电半径不大

于 250m。
6、根据计算负荷合理选择设备型号，避免“大马拉小车”现象

造成的能源浪费。
7、对负荷变化较大的风搅拌电机等设备采用变频控制，加装变频器。

8、采用节能灯具照明，降低照明用电量。
9、充分利用天然采光，减少一般照明，相应增加局部照明，即采用混

合照明方式，不但能满足用天然采光，节约照明用电。一般场合下，人

已落实
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设集中自动电容补偿装置。 的眼睛最适合自然光，而且自然光的显色性是所有光中最好的，且取之
不尽，用之不绝。优先使用自然光不但可减少人工照明，节约用电，而
且对人们的身心健康有益。

10、采用控制照明线路。采用先进的照明控制系统，用先进的照明控制
器具和开关对照明系统进行控制。照明线路加装稳压装置，起稳定电压

的作用；照明线路加装节电器，可相应降低灯具的端电压；照明线路加
装智能控制装置，不但可控制电压，而且可控制灯的亮度、开关时间等，

加装声控、光控、触摸开关等。
11、功率因数补偿：为满足系统对功率因数的要求，本工程采用就地补

偿和集中补偿方式进行无功补偿。低压部分在变电所的低压配电室设置
静电电容集中自动补偿。

3
建筑及
采暖节

能措施

1、采用空心水泥砖、复合砖等节能隔热墙体材料。
2、围护结构节能：屋面板与外墙用环保保温材料；控制

窗墙比/窗地比，优选隔热中空玻璃、镀膜钢化玻璃。

3、智能照明设计：按国标设计照度，全面采用LED灯；
应急照明选用快速启动光源。
4、高效设备选型：选用低能耗外循环水冷空调；配置软

启动装置、变频调速电机。
5、全寿命周期节能：覆盖建筑建造、运行、维护至拆除

的全过程节能管理。
6、全系统协同节能：统筹围护结构、暖通空调、照明等

系统综合优化。

1、使用空心水泥砖和复合砖等新型墙体材料，不仅节约资源，
而且节能、隔热、隔音。
2、屋面板使用环保节能型材料，建筑物的外墙使用保暖隔热的材料，

对建筑物的玻墙比、玻地比的控制，尽可能采用隔热、防辐射的中空玻

璃、天然镀膜钢化玻璃等新材料。
3、照明的照度标准值按照国家标准和行业标准设计并选型：照明灯具

均选用LED灯。此外，应急照明应选用能快速点燃的光源。
4、采用节能型的建筑设备，采用能耗低的外循环水冷却空调系统，软
启动补偿装置，变速调频电机。

5、加强建筑物全寿命节能。建筑节能涵盖建筑物的整个生命周期，从
施工建造-运行-维修更新-拆除-废弃物的处理。

6、注重建筑全系统节能。从建筑围护系统、空调、供暖系统以及照明
系统等综合考虑建筑节能。

已落实

4 节水措

施

1、冷凝水回收利用：回收蒸汽冷凝水，用于车间冲洗及
废气处理。
2、循环水系统优化：提高循环水利用率，减少自然损耗；

采用高效收水器，降低排污损失与补水量。
3、防漏维护管理：定期检修设备，杜绝跑冒滴漏；推行

清洁生产，保障设施完好。

1、回收蒸汽凝结水按 75%计算，本项目年回收蒸汽凝结水量约
2973.66t/a，用于车间冲洗、废气处理用水等。
2、提高其循环水利用率，尽量减少自然损失。同时选择收水效果好的

收水器，以减少排污量、风吹损失，从而降低新鲜水补充量。
3、加强生产管理，经常检查设施的完好情况，及时检修有问题的设备，

杜绝跑冒滴漏，实现清洁文明生产。

已落实
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4、节水意识提升：开展节水宣传教育，推广新技术与经
验；强化政策宣导，提升全员节水意识。

4、强化节水管理，定期开展工业节水的宣传教育。宣传国家有关节水
的方针政策，宣传节水新技术、新设备、新工艺，总结推广节水先进经
验，开展节水管理和技术交流与合作，提高广大员工的节水意识。

5 节能管

理方案

（1）任命能源管理负责人，详见附件 8 （1）任命能源管理负责人 已落实

（2）成立能源小组，详见附件 9 （2）成立能源小组 已落实

（3）能源管理制度建设，详见附件 10 （3）能源管理制度建设 已落实

6 减碳措

施

本项目工艺布置合理紧凑，能源管理制度完善。

在满足工艺的要求下，在车间工艺布置时尽量减少转载的中间环节，提
高物料利用效率。

已落实

合理使用转动设备，尽量利用位差放料，减少电消耗。 已落实

制定必要的能源管理措施，配置相应的能耗计量仪表，以利于开展能源
管理及节能工作。

已落实

建议企业探索可再生能源的应用。

企业应积极探索可再生能源的应用，如太阳能、风能等。通过建设自发
电设施，降低对传统能源的依赖，减少能源成本。同时，利用可再生能
源的清洁特性，降低企业的碳排放，提升企业的环保形象。

未落实 建议企业采

纳

制定并实施分阶段提升绿色电力采购与应用比例的计划。 未落实

实际验收结果：实际的节能措施主要包括工艺及设备节能措施、节电措施、节水措施、建筑及采暖节能措施和

减碳措施，且已基本落实。企业基本制定了相应的节能管理办法、建立了能源组织管理机构，管理制度较为完善，

基本满足要求。节能审查验收合格。
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3.5 能源计量器具

在能源计量数据管理和使用方面，把计量数据作为项目单位能源

量化管理、实现真实成本核算的基础。主要耗能设备配备能源计量器

具，使企业建立具有符合标准的能源计量网络及管理系统。根据《用

能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）的规定及

项目用能情况配备能源计量器具，并按周期检测。

根据节能声明表和可行性研究报告提出的能源计量器具配备要

求，对照《用能单位能源计量器具配备和管理通则》（GB17167-2006）

及《内蒙古三友化学有限公司年产 600吨有机硅新材料项目固定资产

投资项目节能声明表》，经过实地查验，现场对能源计量器具的实际

配备情况、设备的型号参数，使用情况进行验收。

项目能源计量器具验收情况见下表。

表 3.4-1 实地查验能源计量器具一览表

序号 计量器具名称 规格型号
准确度

等级
计量目的

计量

级别
数量 生产厂家

1 涡轮流量计 PGLWGY-DN50 0.5 次级用能单位
用水量计量

2 1 安徽浦光仪器
仪表有限公司

2 三相智能电能表 DHZM1710型 0.5s 次级用能单位
用电量计量

2 1 青岛鼎信通讯
股份有限公司

3 电磁流量计 PGLDE-DN80 0.5 次级用能单位

软水量计量
2 1 安徽浦光仪器

仪表有限公司

4 涡街流量计 PGLUGB-DN80 1.5 次级用能单位

用蒸汽计量
2 1 安徽浦光仪器

仪表有限公司

5 金属转子流量计 PGLZD-DN50 1.5 次级用能单位
压缩空气计量

2 1 安徽浦光仪器
仪表有限公司

6 金属转子流量计 PGLZD-DN50 1.5 次级用能单位

氮气计量
2 1 安徽浦光仪器

仪表有限公司

表 3.4-2 能源计量器具配备验收表

能源种类
实际配备率

是否落实 备注
用能单位 主要次级用能单位 主要用能设备

水 - 1 - 是 企业按照《用能单
位能源计量器具电 - 1 - 是



内蒙古三友化学有限公司年产600吨有机硅新材料项目 节能审查验收自查报告

内蒙古桓盛节能环保科技有限公司
Tel：0483-8190999

41

配备和管理通则》

GB17167-2006配
备能源计量器具

蒸汽 - 1 - 是

软水 - 1 - 是

氮气 - 1 - 是

压缩空气 - 1 - 是

合计 - 6 -

实地验收结果：通过实地查验，企业实际能源计量器具配备情况

符合《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB17167-2006的标

准要求。能源计量器具配备落实情况满足要求，节能审查验收合格。
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4 节能验收结论

验收专家组在听取建设单位关于项目节能验收工作的全面汇报、

查阅相关文件及技术资料的基础上，对项目建设方案、生产工艺、主

要用能设备能效、节能降碳措施以及能源计量器具配备等情况进行了

现场核查。经核查：项目建设方案、生产工艺与可行性研究报告及节

能声明表一致，项目所采用的主要用能设备能效水平、能源计量器具

配备符合国家标准要求；各项节能降碳措施已基本落实到位，满足可

行性研究报告及节能声明表提出的要求。

通过对现场各项指标及主要用能设备能效水平的综合核查与评

估，验收专家组认为，本项目各项能效指标均符合节能验收的相关规

定，整体实施情况与可行性研究报告及节能声明表一致。经专家组集

体讨论，一致同意本项目通过节能验收，结论为合格。
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5 附件

附件 1 企业营业执照
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附件 2 项目备案告知书
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附件 3 节能声明表
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附件 4 厂区平面图
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附件 5 泵检测报告
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附件6 变压器检测报告
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附件 7 计量器具合格证书
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附件 8 任命公司能源管理负责人通知
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附件 9 成立能源小组的通知
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附件 10 能源管理制度
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附件11 节能验收委托书及承诺书
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附件 12 主要用能设备一览表

序号 设备名称 规格参数、电机型号 功率/kW 数量/台 厂家 现场照片

变压器

1 变压器 SCB18-1600/10 / 1 徐州华亚变压器有限公司

生产设备

1 水洗釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

2 回收釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限

公司

3 溶剂脱水釜电机 YBX4-112M-4 4 1 江苏新大力电机制造有限
公司

4 脱水釜电机 YBX4-112M-4 4 1 江苏新大力电机制造有限

公司
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5 成品接收釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

6 半成品接收釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

7 精馏釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 淄博盖特电机制造有限公
司

8 精馏釜电机 YBX4-112M-4 4 1 淄博盖特电机制造有限公
司

9 精馏釜电机 YBX4-112M-4 4 1 淄博盖特电机制造有限公
司

10 水洗釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

11 合成釜电机 YBBP-160L-4 15 1 淄博盖特电机制造有限公
司
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12 单体合成釜电机 YBX4-100L2-4 3 1 淄博盖特电机制造有限公
司

13 酸洗釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

14 成品釜电机 YBX4-112M-4 4 1 江苏新大力电机制造有限
公司

15 水解釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

16 精馏釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 淄博盖特电机制造有限公
司

17 脱水釜电机 YBX4-112M-4 4 1
江苏新大力电机制造有限

公司

18 合成釜电机 YBX4-112M-4 4 1
江苏新大力电机制造有限

公司
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19 交换釜电机 YBX4-112M-4 4 1 江苏新大力电机制造有限
公司

20 配料釜电机 YBX4-112M-4 4 1 淄博盖特电机制造有限公
司

21 反应釜电机 YBX4-132S-4 5.5 1 江苏新大力电机制造有限
公司

22 合成釜电机 YBX4-112M-4 4 1 江苏新大力电机制造有限
公司

23 二甲苯输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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24 溶剂输送泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

25 粗品输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

26 半成品输送泵

YBX5-112L-2
IHW50-160

Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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27 萃取液输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

28 盐水输送泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

29 输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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30 洗水泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

31 盐水输送泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

32 有机层输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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33 双氧水输送泵

YBX5-112L-2
IHW-50-160

Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

34 输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

35 半成品转料泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司
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36 磷酸打料泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

37 打料泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

38 盐酸输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:15m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司
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39 盐水输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:15m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

40 粗品输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

41 输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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42 甲苯输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

43 盐水输送泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:15m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

44 产品输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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45 输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:25m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

46 稀碱吸收循环泵

YBX4-90S-2
40FP-18

Q:12m3/h H:18m
N:2840r/min

1.5 1
宁波茂发泵阀有限公司
宁波市北仓区大矸茂发工

业泵厂

47 稀碱吸收循环泵

YBX4-90S-2
40FP-18

Q:12m3/h H:18m
N:2840r/min

1.5 1
宁波茂发泵阀有限公司

宁波市北仓区大矸茂发工
业泵厂

48 真空机组 YBX4-132S2-2 7.5 6 江苏利多电机有限公司

罐区
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1 碱液循环泵

YBX4-90S-2
40FP-18

Q:12m3/h H:18m
N:2840r/min

1.5 1
宁波茂发泵阀有限公司

宁波市北仓区大矸茂发工
业泵厂

2 碱液循环泵

YBX3-90S-2
40FP-18

Q:12m3/h H:18m
N:2840r/min

1.5 1
宁波茂发泵阀有限公司
宁波市北仓区大矸茂发工

业泵厂

3 盐酸卸车泵

YBX5-112L-2
CQB50-32-160FD
Q:15m3/h H:20m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

4 次氯酸钠卸车泵

YBX5-112L-2
IHF50-32-160A
Q:15m3/h H:25m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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5 液碱卸车泵

YBX5-112M-2
IHF50-32-160A
Q:15m3/h H:20m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

6 磷酸装车泵

YBX5-112L-2
CQB50-32-160FD
Q:15m3/h H:20m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

7 二甲苯输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:20m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司
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8 盐酸输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:30m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

9 液碱输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160
Q:10m3/h H:30m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司

江苏国河泵业科技有限公
司

10 次氯酸钠输送泵

YBX5-112M-2
CQB50-32-160FD
Q:10m3/h H:30m
N:2900r/min

4 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司

11 二甲苯卸车泵

YBX5-112L-2
CQB50-32-125
Q:15m3/h H:20m
N:2900r/min

3 1
江苏猛特电机有限公司
江苏国河泵业科技有限公

司
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附件 13 现场照片

变压器铭牌 气动隔膜泵铭牌

变压器 反应釜

现场装置照片 现场装置照片
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现场装置照片 现场装置照片

现场装置照片 现场装置照片

现场验收照片 现场验收照片
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现场验收照片 现场验收照片

专家现场验收照片

专家现场验收照片

验收会议照片
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附件 14 会议签到表
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